
© LfU / Abt. 2 / Dr. Heinz Ott / 2005

Feinstaub: ein neues Schadstoffproblem?

Feinstaub früher

Kohlenmeiler 
1820

Dampflok 1960

Luftbelastung durch FeinstaubLuftbelastung durch Feinstaub
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Feinstaub gestern ... und heute

Moskau 2002 
(Waldbrand)

Mähdrescher
2004
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Feinstaubbelastung in Bayern

Gesetzliche Regelungen, Grenzwerte, Luftreinhalte-
und Aktionspläne
Feinstaubmessungen im Luftmessnetz Bayern
Messwerte und Trends der Feinstaubkonzentration
Quellen für Feinstaub
Einfluss des Wetters
Maßnahmen zur Verminderung der 
Feinstaubbelastung
Zusammenfassung
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EU-Luftqualitätsrichtlinien

Rahmenrichtlinie
– EU-Strategie für Luftqualitätsziele (menschl. Gesundheit und 

Umwelt): wie soll die Luftqualität verbessert werden
– einheitliche Beurteilung der Luftqualität (Messungen)
– Informationsaustausch, Unterrichtung der Öffentlichkeit

Tochterrichtlinien: Detailregelungen für einzelne 
Schadstoffe
– 1. TRL: Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, -oxide, Partikel, Blei 

(1999)
– 2. TRL: Benzol, Kohlenmonoxid (2000)
– 3. TRL: Ozon (2002)
– 4. TRL: Toxische Metalle (As, Cd, Hg, Ni) und PAK 

(Benzpyren), 2004
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22. BImSchV (alt) von 1993
– Schwefeldioxid: 120 µg/m3 (Jahr)
– Schwebstaub: 150 µg/m3 (Jahr), = ca. 125 µg/m3

PM10 

– Stickstoffdioxid: 200 µg/m3 (Jahr)
– Blei 2 µg/m3 (Jahr)

22. BImSchV (neu) von 2002
– Schwefeldioxid: 350 µg/m3 (Jahr)
– Feinstaub (PM10): 40 µg/m3 (Jahr)
– Stickstoffdioxid: 40 µg/m3 (Jahr)
– Blei 0,5 µg/m3 (Jahr)
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PM10-Grenzwert für das Jahresmittel
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PM10-Grenzwert für das Tagesmittel

22. BImSchV (alt) von 1993
Schwebstaub: 300 µg/m3 (Tag) = ca. 250 

µg/m3 PM10

– Im Jahr waren 18 Überschreitungen zulässig 
(18 Tagesmittelwerte > 300 µg/m3).

22. BImSchV (neu) von 2002
Feinstaub (PM10): 50 µg/m3 (Tag)

– Im Jahr sind 35 Überschreitungen zulässig 
(35 Tagesmittelwerte > 50 µg/m3). 

– Erst ab der 36. Überschreitung gilt der Grenzwert als 
überschritten!

25
0

50

� �� � � � � � � � � � � � � � 	 � 
� � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
� � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 
� � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 




© LfU / Abt. 2 / Dr. Heinz Ott / 2005

EU-Luftqualitätsrichtlinien

Toleranzmargen:  Beispiel PM10
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EU-Luftqualitätsrichtlinen

Toleranzmargen:  Beispiel NO2

Stickstoffdioxid
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EU-Luftqualitätsrichtlinien

Wirkungsweise von Toleranzmargen:  Beispiel NO2
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Luftmessnetz in Bayern - Messstationen

Derzeit 55 Stationen in 
Bayern, davon 49 mit 
Feinstaubmessung

LÜB-
Messstationen

PM10-
Messung
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Luftmessnetz in Bayern - Messstationen

Derzeit 55 Stationen in 
Bayern, davon 49 mit 
Feinstaubmessung
Wo wird gemessen?

Stadtgebiet

Stadtrand

Ländlicher Hintergrund

industrienah

verkehrsnah
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Messmethoden für Feinstaub

Gravimetrie: Umgebungsluft 
über Filter saugen und Filter 
wiegen
Standard-Verfahren nach EU-
Richtlinie
Filter müssen vorher und 
nachher im Labor gewogen 
werden, deshalb keine 
aktuellen Konzentrationswerte.
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Messmethoden für Feinstaub

ß-Radiometrie:
Filterband statt Einzelfilter
Staubmasse wird durch 
Absorption von ß-
Strahlen gemessen
Absorptionsmessung 
erlaubt kontinuierliche 
Messung der 
Konzentration

Luft-
einlas

s

ß-
Strahler

Detektor
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PM10-Langzeitverlauf Fürth
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PM10-Langzeitverlauf München Stachus
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PM10-Langzeitverlauf über 
Verkehrsmessstationen*                     
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Trend

*  Verkehrsmessstationsklassifizierung nach EU-Ratsentscheidung zum Datenaustausch 97/101/EG, neu 2001/752/EC (EoI); 
Ansbach/Residenzstraße, Augsburg/Königsplatz, Bayreuth/Rathaus, Burghausen/Marktler Straße, Coburg/Lossaustraße, Fürth/Theresienstraße, 
Landshut/Podewilsstraße, Lindau/Holdereggenstraße, München/Luise-K.Pl., München/Stachus, Nürnberg/Bahnhof, Nürnberg/Ziegelsteinstraße,  Passau/Kl. 
Exerzierplatz, Regensburg/Rathaus, Schweinfurt/Obertor, Weiden/Nikolaistraße, Würzburg/Kardinal-Faulh.-Pl.

bis 31.12.1999 aus Schwebstaub berechnet
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PM10-Langzeitverlauf über Nicht-
Verkehrsmessstationen*

* Arzberg/Egerstr., Aschaffenburg/Krankenhaus, Augsburg/Bourges-Pl., Bamberg/Löwenbrücke, Hof/Berliner Platz, Ingolstadt/Rechbergstr., 
Kelheim/Regensburger Str., Kempten/Westendstr., Kleinwallstadt/Hofstetter Str., Kulmbach/K-A-Str., München/Lothstr., Naila/Selbitzer Berg, Neu-
Ulm/Gabelsbergerstr., Nürnberg/Muggenhof, Regen/Bodenmaiser Str., Saal a.d.D./Auf dem Gries, Schwandorf/Wackersdorfer Str.

bis 31.12.1999 aus Schwebstaub berechnet                     
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PM10-Langzeitverlauf Blei

Blei im Schwebstaub [ng/m3]
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Feinstaub-Belastung in Bayern

Jahresmittelwert (40 µg/m3) wird 
fast überall eingehalten.
Tagesmittelwert (50 µg/m3) wird 
außerhalb von Städten praktisch 
überall eingehalten (d.h. unter 35 
Überschreitungen im Jahr).

Problempunkte: 
Stark 
verkehrsbelastete 
Innenstadt-Straßen 
mit dichter 
Randbebauung

Landshuter Allee
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LÜB-Messstationen in Erlangen

ER - Kraepelinstraße
ER - Pfarrstraße
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ER - Kraepelinstraße
(seit April 2004)

LÜB-Messstation ER-Kraepelinstraße

Klinikum
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Verkehrsmessstation ER-Pfarrstraße

ER - Pfarrstraße (seit Dez. 2004)
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Verlauf der PM10-Konzentration in Bayern 
2005

PM10-Tagesmittelwerte Jan. - Aug. 2005 [µg/m3]
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München: PM10-Tagesmittel-Grenzwert (50
µg/m3)

PM10 1. Quartal 2005 (M-Johanneskirchen): 13 x
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PM10 1. Quartal 2005 (M-Stachus): 26 x
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PM10 1. Quartal 2005 (M-Landsh.-Allee):  37 x
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PM10-Tagesmittelwerte ER-Kraepelinstraße (1.HJ 2005)
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12 Überschreitungen

PM10-Tagesmittelwerte ER-Pfarrstraße (1.HJ 2005)
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Unterschied Pfarrstraße - Kraepelinstraße (Jan. -
Aug.)
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PM10 1.Halbjahr 2005 M-Landsh.-Allee
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PM10-Tagesmittel-Grenzwert :  Was wäre, 
wenn ...?

55 Überschreitungen

PM10 1.Halbjahr 2005 M-Landsh.-Allee
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PM10 1.Halbjahr 2005 M-Landsh.-Allee
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PM10 1.Halbjahr 2005 M-Landsh.-Allee
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PM10-Tagesmittelwerte in Deutschland

Überschreitungen des PM10-Tagesmittelwertes 
(bis einschließlich 06.10.2005)
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„ Hitliste“  der Überschreitungstage für PM10

Messstation ("Top Ten") Anzahl Tage

Leipzig-Mitte 81

München/Landshuter Allee 79

Düsseldorf Corneliusstr. 64

Bremen Verkehr 2 63

Leipzig Lützner Str. 62

Dortmund Brackeler Str. 56

Hannover Verkehr 53

B Neukölln-Silbersteinstr. 49

Halle/Verkehr 49

B Friedrichshain-Frankfurter Allee 47

Messstation Anzahl Tage

Arzberg/Egerstraße 18

Erlangen/Pfarrstraße (70/25) 18

HH Sternschanze 18

Hof/Berliner Platz 18

Kelheim/Regensburger Straße 18

Saal a.d. Donau/Auf dem Gries 18

Messstation Anzahl Tage

Bayreuth/Rathaus 12

Coburg/Lossaustraße 12

Dessau Albrechtsplatz 12

Erlangen/Kraepelinstraße (136/37) 12

Isny 12

Karlsruhe-Mitte 12

Ludwigsburg 12

Nürnberg/Muggenhof 12

Rostock 12

Schweinfurt/Obertor 12
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Quellen für Feinstaub: Quantifizierung

Industrie und Kraftwerke (Kamine, diffuse Emissionen)
Kleingewerbe
Hausheizungen, insbes. Feststoff-Feuerungen
Verkehr (Auspuff, Abrieb von Reifen, Bremsen, 
Straßenbelag, Aufwirbelung von abgelagertem Staub)
Baustellen und Baumaschinen
Landwirtschaft
Lagerung und Umladevorgänge, Abwehung von 
Ladungen
Biologisches Material (Pollen, Bakterien, 
Pflanzenfragmente)
Sekundärbildung von Staub aus Gasen (NO2, SO2, 
NH3)
Ferntransport (Saharastaub, Waldbrände, 

ÖÖÖÖ
ÖÖÖÖ
ÖÖÖÖ
ÖÖÖÖ

?

??

ÖÖÖÖ
?

??
??
??
??
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Verursacheranteile an den PM10-Immissionen 
2003

großräumige
r Hintergrund 

50 %

sonstiger städtischer 
Hintergrund

25 %

Anlagen 
in der 
Stadt
6 %

lokaler 
Verkehr

25 %

43 - 62 
%

10 - 27 
%

5 - 7 
%

14 - 36 
% am Beispiel von 3 

Verkehrs-
messstationen in 
München
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Verursacher? - Andechs Febr. 2005

PM10-Bestandteile  Andechs Rothenfeld
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Verursacher? - Landshuter Allee Febr. 2005

PM10-Bestandteile München Landshuter Allee (LÜB)
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Verursacher Verkehr

Mittlerer PM10 - Tagesverlauf an der Station München/Landshuter Allee
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Mittelwert aller PM10-Stationen [µg/m3]
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Staubepisoden: Häufung im Februar/März

Intensive Heiztätigkeit
Häufige, stark ausgeprägte Inversionen
Schneedecke: weniger Staub-Deposition
Straßenstreuung mit Salz und Splitt
Mobilisierung des Straßenstaubs nach 
Abtrocknung der Straßen 
.... ?
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Gebäudeheizungen im Winter
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Inversionswetterl
age
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Inversionswetterl
age
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Saharastaub Hohenpeißenberg 21.02 2004
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Maßnahmen zur Minderung der 
Feinstaubbelastung

Emissionsbeschränkungen bei Kraftfahrzeugen
– Umweltfreundlicher Fahrzeugpark
– Energie- und umweltschonendes Fahren

Kraftstoffbezogene Reglementierungen
Verkehrsmanagement
– Güterverkehrszentren
– City-Logistik
– Mobilitätsmanagement
– Dynamische Verkehrssteuerung 
– Parkraummanagement

Förderung des ÖPNV
Ausbau Park+Ride, Bike+Ride

(Quelle: Luftreinhalteplan München)
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Maßnahmen zur Minderung der 
Feinstaubbelastung

City-Maut
Nutzungsbeschränkungen und Nutzervorteile für den 
Lieferverkehr in die Innenstadt
Umleitung des Lkw-Durchgangsverkehrs
Parkleitsystem
Qualität der Straßenreinigung
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Ausblick

Revision der EU-Richtlinien steht an (Grenzwert für 
PM2,5?)
Welche Staubinhaltsstoffe dürfen „ herausgerechnet“  
werden?
Differenzierung der Toxizität nach Inhaltsstoffen 
(Dieselruß, Streusalz, Sand, sekundäre Partikel usw.)
Verknüpfung der Feinstaubproblematik mit anderen 
Schadgasen (Stickstoffoxide, Ammoniak)
In 5 Jahren: Bühne frei für Stickstoffdioxid!
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Zusammenfassung

Feinstaub gab es früher auch schon; die Konzentrationen 
waren sogar etwas höher
Die Grenzwerte für Feinstaub sind anspruchsvoll
Die Grenzwerte werden überwiegend eingehalten. 
Ausnahme: stark befahrene Innenstadtstraßen mit 
Schluchtcharakter
Die Quellen für Feinstaub sind weitgehend bekannt
Die Verursacheranteile schwanken stark; Quantifizierung ist 
schwierig
Ein beachtlicher Anteil ist nicht direkt beeinflussbar 
(biogen, sekundär, Ferntransport)
Überschreitungen werden häufig durch ungünstige 
Meteorologie ausgelöst (Inversionen, wenig Wind)
Einzelmaßnahmen bringen wenig; Maßnahmenbündelung 
ist gefragt


